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Robots industriales

• Un robot industrial es un manipulador 
multifuncional reprogramable, capaz de 
mover materias, piezas, herramientas, o 
dispositivos especiales, según trayectorias 
variables, programadas para realizar 
tareas diversas.



Figura 1. Línea automática de producción automotriz.



Encoder óptico

• Es un dispositivo electrónico que 
permite determinar la velocidad, 
posición o dirección rotacional de un 
motor eléctrico.

• Existen diferentes tipos, sin embargo el 
más utilizado debido a su sencillez y 
economía, es el incremental de 
cuadratura.



Encoder incremental de cuadratura

Figura 2. Disco de ranuras y señales de salida de un encoder de cuadratura.



Descripción del Problema

• Cuando ocurre una pérdida de pulsos 
provenientes del encoder, se presenta un 
transitorio en la corriente del controlador 
del motor.

• La pérdida de pulsos se puede dar por 
vibración excesiva o por introducción de 
contaminantes al encoder.



Incremento de corriente

Figura 3. Incremento de corriente debido a pérdida de pulsos de un 
encoder de 2000 ppr por un tiempo de 8µs.



Solución propuesta

• Mediante el diseño de un circuito digital, 
se monitorean los canales del encoder a 
alta velocidad.

• Los pulsos se reconstruyen cuando se ha 
detectado un faltante.

• La arquitectura del diseño se basa 
principalmente en máquinas de estados 
finitos en un FPGA.
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Sistema Propuesto

Figura 4. Sistema propuesto en FPGA DE1-SoC Intel Altera.



Sin el sistema propuesto

Figura 5. Comportamiento de la corriente al eliminar pulsos con el 
sistema de regeneración deshabilitado.



Con el sistema propuesto

Figura 6. Comportamiento de la corriente al eliminar pulsos con el 
sistema de regeneración de pulsos en operación.



Conclusión

• En este trabajo, los autores han presentado un 
sistema reconfigurable de detección y 
regeneración de pulsos perdidos en encoders 
incrementales de cuadratura. 

• Esta arquitectura digital en FPGA con base en 
máquinas de estado finito, permite una rápida 
compensación de este tipo de falla sin importar el 
rango de trabajo del motor eléctrico o la 
resolución del encoder.
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